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1. Wprowadzenie

Autoklawizowany beton komorkowy, zwany niekiedy ABK (lub AAC w literaturze
anglojezycznej) jest materialem znajdujacym szerokie zastosowanie we wspotczesnym
budownictwie. Ze wzglgdu na technologie produkcji, niewiagzaca sie¢ z bezposrednim
uwalnianiem szkodliwych substancji do §rodowiska, wpisuje si¢ we wspolczesne trendy
w budownictwie, okreslajace tzw. rozwoj zréwnowazony [6]. Beton koméorkowy powstaje
W wysokoci$nieniowych autoklawach, w procesie obrobki hydrotermalnej mieszaniny
spoiwa cementowego, wapiennego, drobno zmielonej krzemionki (piasku kwarcowego),
wody i $rodka pianotworczego. Wzglednie prosta receptura produkcji sprzyja badaniom
nad poprawg wilasciwosci mechanicznych, przede wszystkim wytrzymato$ci na sciskanie,
poprzez zastosowanie domieszek, w tym nanorurek weglowych [4]. Poza wiasciwosciami
mechanicznymi, bardzo istotne z punktu widzenia praktycznego sa réwniez whasciwosci
cieplne 1 wilgotnosciowe. Wplywaja one bezposrednio na zachowanie materiatu
w przegrodach — szczegolnie, gdy przeprowadzana jest analiza bilansu cieplnego budynku,
lub istnieje mozliwos¢ wystapienia kondensacji miedzywarstwowe;.

Jedna z podstawowych cech betonu komoérkowego jest jego absorpcyjnos¢ kapilarna,
czyli zdolnos$¢ do akumulacji i transportu wilgoci na skutek kontaktu z wodg. Liczne prace
z zakresu badan sorpcyjnosci ABK wykazujg stabsze lub silniejsze nieliniowosci
w otrzymanych wynikach [1,3]. Efekty te sg réznie interpretowane, najczesciej jednak ich
charakter tgczony jest ze skomplikowang strukturg porowatosci betonu komodrkowego
(rys. 1). W pracy [3] zostato przeanalizowane zastosowanie modelu Sharp Front (dalej
oznaczony jako SF) do interpretacji nieliniowos$ci podciggania kapilarnego probki o jednej
gesto$ci. Autorzy zaproponowali wydzielenie dwoch etapow absorpcji, tj. wczesnej
i poznej, na podstawie ktorych okreélili odrgbnie absorpcyjno$é matrycy (Scianek porow
powietrznych) oraz samych porow powietrznych (makroporow). W niniejszej pracy podjeto
probe skorelowania wspotczynnikéw absorpcyjnosci wody matrycy i makroporow
w przypadku probek betonu komorkowego o réznych gestosciach pozornych (ok. 400, 500
i 600 kg/m3), pochodzacych od jednego producenta, w przypadku ktorych przyjeto
odpowiednio oznaczenia GB400, GB500 oraz GB60O0.
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Rys. 1. Obraz mikroskopowy struktury typowego betonu komérkowego [3]
Fig. 1. The typical AAC microscope image [3]

2. Stanowisko pomiarowe

Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem potautomatycznego zestawu pomiarowego,
ztozonego z naczynia z woda, uchwytu probki oraz precyzyjnej wagi elektronicznej
(0 doktadnosci pomiaru 0,002g) podtaczonej do komputera (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat zestawu pomiarowego [5]
Fig. 2. Measurement set scheme [5]

Dzigki zastosowaniu podwdjnego zbiornika wody w czasie pomiaru nie bylo potrzeby
uzupetniania poziomu wody. W ten sposob zapewniono state warunki brzegowe na
powierzchni kontaktu probki z wodg. Probki wykorzystane do badan zostaty wycicte tak,
aby byly reprezentatywne dla catego materiatu i nie zawieraty brzegéw wyrobu. Z kazdego
rodzaju bloczka, oznaczonego GB400, GB500 i GB600, wycicto po pie¢ probek
owymiarach ~4,0cmx4,0cmx3,0cm. Na podstawie bezposrednich pomiaréw
wyznaczono gestoéci pozorne kazdej z nich (tablica 1).
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Tablica 1. Wyniki pomiaréw geometrii probek

. C . Pow.
Lp. WB[@:T:?W Ogﬁfg]sc Cigzar [g] ([}g(;/f:trzi]c zanurzenia
A [cm?]
Probki GB400
1 | 4,0x4,1x2,9 47,56 21,14 0,44 16,40
2 | 4,0x4,1x3,0 50,43 21,33 0,42 16,81
3 | 4,2x4,1x3,0 51,66 22,07 0,43 17,22
4 | 4,1x4,1x3,0 50,43 20,71 0,41 16,81
5 | 4,1x4,1x2,8 47,07 20,90 0,44 16,81
Probki GB500
1 | 4,0x4,1x3,1 50,84 24,18 0,48 16,40
2 | 4,1x4,0x2,9 47,56 25,59 0,54 16,40
3 | 3,8x4,0x3,1 47,12 23,89 0,51 15,20
4 | 4,2x4,1x2,9 49,94 25,32 0,51 17,20
5 4,0x4,1x2,9 47,56 24,02 0,51 16,40
Probki GB600
1 | 4,2x4,2x3,0 52,92 30,63 0,58 17,64
2 | 4,1x4,2x3,0 51,66 33,73 0,65 17,22
3 | 4,1x4,2x2,9 49,94 32,04 0,64 17,22
4 | 4,1x4,4x2,9 52,32 32,42 0,62 18,04
5 | 4,1x3,9x2,9 46,37 26,88 0,58 15,99

3. Pomiary absorpcyjnosci wody

Wykorzystujagc zestaw pomiarowy opisany w punkcie 2, zmierzono przyrosty masy
kazdej z probek w jednakowych odstepach czasu. Na rys. 3 przestawiono wyniki pomiarow
w przypadku wybranych probek z kazdej grupy gestosci.

Zgodnie z modelem SF, do dalszej analizy wykorzystano funkcje opisujaca
absorpecyjnos¢ taczng i [mm] (cumulative absorption) w postaci [2,3]

i=A+S-t?, 1)

w ktorej przez A [mm], S [mm/t¥?], t [min] oznaczono odpowiednio staty zwigzana
Z wypetieniem wodg porow na powierzchni zanurzenia, sorpcyjno$¢ oraz czas. Nastepnie,
funkcje (1) zastosowano do wyznaczenia absorpcyjno$ci wczesnej Se oraz poznej Sm,
zwigzanej, zgodnie z propozycja opisang w pracy [3], Z sorpcyjnoscig matrycy. Na tej
podstawie zostata wyliczona warto$¢ sorpcyjno$ci zwigzanej z makroporami, jako rdznica
S, =S, —S,, [3]. Narys. 4 przedstawiono przyktadowo wyniki aproksymacji jednej probki
(GB400), natomiast w tablicy 2 zestawiono wyniki obliczen poszczegdlnych
absorpcyjnosci w przypadku wszystkich pozostatych probek.
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Rys. 3. Wynik pomiaru sorpcji wody wybranych probek
Fig. 3. The result of water sorption measurements of selected samples
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Rys. 4. Interpretacja sorpcyjnosci wezesnej (Se) i podznej (Sm) — probka GB400 (wg [3]).
Fig. 4. The interpretation of early (S¢) and late (Sm) sorptivities of GB400 sample
(according to [3]).

Na podstawie pomiaréw wykonanych wg powyzszej procedury zostaty obliczone
srednie wartosci poszukiwanych absorpcyjnosci, tzn. S_e, S_m oraz S_a , ktorych wykresy
w funkeji $redniej gestosci pozornej (S, =S,(p,,). dla a=e,m,a) przedstawiono na
rys. 5.
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Tablica 2. Wartosci obliczone na podstawie zmierzonych przyrostow masy

Probki GB400
Nr probki|  Se [mm/minY?] | A(fmm] | Sm[mm/min'?] |An[mm]| Sa.[mm/min'?]
1 - - 1,11 -0,05 1,11
2 - - 0,95 0,01 0,95
3 - - 1,02 0,10 1,02
4 - - 1,11 -0,13 1,11
5 1,42 -0,09 0,97 0,31 0,46
W .srednie] S 1,42 Sy 1,03 S, 0,93
Probki GB500
Nr probki|  Se [mm/mint?] | Ac [mm] | Sm[mm/min*?]  |An[mm]| S,[mm/min*?]
1 0,82 -0,01 0,41 0,31 0,41
2 0,53 -0,05 0,38 0,08 0,14
3 1,25 -0,06 0,88 0,21 0,37
4 0,60 0,13 0,42 0,26 0,18
5 0,79 -0,02 0,49 0,24 0,30
W .érednie| S 0,80 Sy 0,51 S, 0,28
Probki GB600
Nr probki|  Se[mm/mint?] | Ae [mm] | Sm[mm/min*?]  |Am [mm]| S,[mm/min*?]
1 0,91 0,51 0,72 0,70 0,20
2 0,71 -0,07 0,59 0,03 0,11
3 0,97 -0,05 0,66 0,21 0,31
4 2,36 -0,22 1,15 0,71 1,20
5 0,83 -0,05 0,65 0,11 0,19
W .srednie|  Se 1,16 Sp 0,75 S, 0,41
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Rys. 5. Sorpcyjnosci S, w funkcji ggstosci pozornej p,,,

Fig. 5. The S, sorptivities as the apparent density p,,, function

29




4. Whnioski

W artykule przedstawiono wyniki badan absorpcyjnosci wody przez autoklawizowany
beton komorkowy o rdznej gestosci pozornej. Ze wzgledu na réznorodno$é dostgpnych na
rynku wyrobow z ABK, probki wykonano z bloczkéw od jednego producenta, co pozwolito
na przyjecie zatozenia o jednakowym skladzie probek. Mimo tego, otrzymane wyniki
wskazuja na duza zmienno$¢ sorpcyjnosci gazobetonu, co jest czesto podnoszone
w pracach poswigconych ABK (np. [2,6]). Wszystkie wyznaczone sorpcyjnosci wykazuja
silng nieliniowo$¢, przy czym otrzymane wyniki cechuje duze odchylenie standardowe —
od ok. 10% dla betonow GB400 i GB500 do ok. 70% dla betonu GB600 (rys. 5). Wskazuje
to na potrzebe przeprowadzenia szerszych badan, obejmujacych wigksza liczbe probek.
Ponadto, w grupie GB400 zaobserwowano trudnosci w wyodrgbnieniu etapu wczesnego,
przez co przyjeto, ze sorpcyjnos$¢ pdzna jest rowna sorpcyjnosci makroporow.

Oznaczenia symboli

i - absorpcja taczna, cumulative absorption, [mm],
P - estos¢ pozorna, apparent density, [kg/m?],

S - sorpcyjno$é, sorptivity, [mm/t¥?],
t - czas, time, [min].
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THE RELATIONSHIP BETWEEN AN EARLY AND LATE WATER
SORPTIVITY AND THE DENSITY OF AAC CONCRETE

Summary

The complex water transport through the matrix and aeration pores in AAC has been
analysed in the context of water absorption. The water uptake experiment was performed
on the AAC samples with three different apparent densities. The resulting early and late
sorptivities for the chosen densities were compared showing their nonlinear character. The
experiment revealed the need of broader investigations, concerning more numerous samples
population.
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